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= (54) Title: BLOCKING DEVICE FOR A MOTOR VEHICLE STEERING SHAFT 

j= (54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM SPERREN DER LENKSPINDEL EINES KRAFTFAHRZEUGS 

(57) Abstract: The invention relates to a device for blocking a mo- 
tor vehicle steering shaft (1) and preventing the rotation thereof by 
means of a blocking bolt (2) interacting with blocking slots (3) of the 
steering shaft (1). A control two-direction rotating element (14) en- 
ables a blocking axis to carry out a reciprocating motion with respect 
to the axis of rotation thereof between the blocking position and a 
releasing position and to be engaged in a laterally projected manner 
with a pin (19) into helical groove (18) of the control element (14), 
said helical groove winding around the axis of rotation thereof on the 
frontal face thereof which is adjacent to the blocking bolt (2). Said 
invention is characterised in that the blocking bolt (2) is embodied 
in the form of a monoblock and the pin (19) thereof is movably ar- 
ranged and controlled by a spring towards the control element (14) 
which is provided with an oblique surface (24) which interacts with 
the pin (19) and extends from the bottom (22) of the helical groove 
(18) towards the flat surface (23) of the control element (14) oriented 
towards the blocking bolt (2). In doing that, the pin (19) can exit from 
the helical groove (18) oppositely to the spring (21) loading and the 
control element (14) can rotate until the position thereof which cor- 
responds to the blocking position of the blocking bolt (2) even when 
said blocking bolt (2) does not penetrate into any blocking slot (3) of 
the steering shaft (1). 
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(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Sperren der Lenkspin- 
del (1) eines Kraftfahrzeugs gegen Drehen mittels eines mit Sperr- 
ausnehmungen (3) der Lenkspindel (1) zusammenwirkenden Sperr- 
bolzens (2), welcher mit Hilfe eines hin- und herdrehbaren Steuer- 
gliedes (14) radial zur Drehachse des Steuergliedes zwischen einer 
Sperrs tell ling und einer Freigabestellung hin- und herschiebbar ist 
und mit einem seitlich abstehenden Stift (19) in eine Spiralnut (18) 
des Steuergliedes (14) eingreift, die sich auf der dem Sperrbolzen (2) 
benachbarten Stirnseite des Steuergliedes (14) urn dessen Drehachse 
windet. 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 
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VerofTentlicht: 

— mil intemationalem Recherchenbericht 

Zur Erkliirung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkl&rungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



Erfindungsgemass ist ein einteiliger Sperrbolzen (2) vorgesehen, dessen Stift (19) verschieblich gelagert und in Richtung auf das 
Steuerglied (14) federbelastet ist, welches eine mit dem Stift (19) zusammenwirkende, vom Boden (22) der Spiralnut (18) zu der 
dem Sperrbolzen (2) zugewandten ebenen Oberflache (23) des Steuergliedes (14) ansteigende Schragflache (24) aufweist, so dass 
der Stift (19) die Spiralnut (18) entgegen der Wirkung seiner Federbelastung (21) verlassen und das Steuerglied (14) auch dann 
bis in die der Sperrstellung des Sperrbolzens (2) entsprechende Stellung gedreht werden kann, wenn der Sperrbolzen (2) in keine 
Sperrausnehmung (3) der Lenkspindel (1) eintreten kann. 
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Vorrichtuna zum Soerren der Lenkspindel eines Kraftfahrzeuas 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Sperren der Lenkspindel 
eines Kraftfahrzeugs gegen Drehen mittels eines mit Sperrausnehmungen der 
Lenkspindel zusammenwirkenden Sperrbolzens, welcher mit Hilfe eines hin- 
und herdrehbaren Steuergliedes radial zur Drehachse des Steuergliedes 
zwischen einer Sperrstellung und einer Freigabestellung hin- und herschiebbar 
ist und mit einem seitlich abstehenden Stift in eine Spiralnut des Steuergliedes 
eingreift, die sich auf der dem Sperrbolzen benachbarten Stirnseite des 
Steuerglieds um dessen Drehachse windet. 

Eine derartige Vorrichtung zur Verriegelung der Lenkspindel eines 
Kraftfahrzeugs, so dali sie nicht mehr gedreht werden kann, ist bekannt. Dabei 
ist der Sperrbolzen zweiteilig ausgebildet und mit einer Schraubendruckfeder 
versehen, gegen deren Wirkung der mit den Sperrausnehmungen der 
Lenkspindel zusammenwirkende Sperrbolzenteil und der mit dem Steuerglied 
zusammenwirkende Sperrbolzenteil zusammengeschoben werden konnen, 
wenn das Steuerglied in die der Sperrstellung des Sperrbolzens entsprechende 
Stellung gedreht wird, der mit der Lenkspindel zusammenwirkende 
Sperrbolzenteil aber in keine Sperrausnehmung der Lenkspindel eintreten 
kann, weil die Lenkspindel sich nicht in einer solchen Drehstellung befindet, in 
welcher eine ihrer Sperrausnehmungen auf diesen Sperrbolzenteil ausgerichtet 
ist. Der am anderen Sperrbolzenteil vorgesehene, in die Spiralnut des 
Steuergliedes eingreifende Stift stellt einen unbeweglichen seitlichen 
Vorsprung dieses Sperrbolzenteils dar. Das Steuerglied ist als kreisrunde 
Scheibe ausgebildet, welche mit Hilfe eines SchlieSzylinders hin- und 
hergedreht werden kann. Die zweiteilige Sperrbolzenausbildung mit 
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Schraubendruckfeder ist verhaltnismaSig aufwendig und storanfallig ( DE-A- 
506 781 ). 

Bei einer ahnlichen bekannten Vorrichtung zum Sperren der Lenkspindel eines 
Kraftfahrzeugs gegen Drehen ist ein einteiliger Sperrbolzen vorgesehen, 
dessen seitlich abstehender Stift mit dem Sperrbolzen fest verbunden ist und 
sich durch einen spiralformigen Schlitz einer kreisrunden Steuerscheibe 
hindurch erstreckt, welche mittels eines SchlieBzylinders hin- und hergedreht 
werden kann. Die Steuerscheibe kann nur dann in die der Sperrstellung des 
Sperrbolzens entsprechende Stellung gedreht werden, wenn eine 
Sperrausnehmung der Lenkspindel auf den Sperrbolzen ausgerichtet ist und 
der Sperrbolzen in die Sperrausnehmung eintreten kann, um seine 
Sperrstellung einzunehmen ( US-A-1 786 186 ). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs 
angegebenen Art zu schaffen, welche sich durch einen in jeder Hinsicht 
einfachen sowie kostengiinstigen Sperrbolzen geringsmdglicher 
Storanfalligkeit auszeichnet, wobei das Steuerglied dennoch stets in die der 
Sperrstellung des Sperrbolzens entsprechende Stellung gedreht werden kann, 
unabhangig von der jeweiligen Drehstellung der Lenkspindel. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemalJ durch die im kennzeichnenden Teil des 
Patentanspruchs 1 aufgefuhrten Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Vorrichtung nach der Erfindung sind in den restlichen Patentartspriichen 
angegeben. 

Nachstehend ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien 
Vorrichtung zum Sperren der Lenkspindel eines Kraftfahrzeugs gegen Drehen 
anhand von Zeichnungen beispielsweise beschrieben. Darin zeigt : 
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Fig. 1 den Langsschnitt entlang der Linie l-l in Fig. 2, wobei der 
Sperrbolzen sich in seiner Sperrstellung befindet; 

Fig. 2 die Ansicht in Richtung des Pfeils II in Fig. 1 ohne Gehause, 
Gehausedeckel sowie Leiterplatte und ohne Lenkspindel; 

Fig. 3 eine der Ansicht von Fig. 2 entsprechende perspektivische 
Darstellung, wobei der Sperrbolzen langsgeschnitten ist; 

Fig. 4 den Langsschnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 5, wobei der 
Sperrbolzen sich in seiner Freigabestellung befindet; 

Fig. 5 die Ansicht in Richtung des Pfeils V in Fig. 4 ohne Gehause, 
Gehausedeckel sowie Leiterplatte und ohne Lenkspindel; 

Fig. 6 eine der Ansicht von Fig. 5 entsprechende perspektivische 
Darstellung, wobei der Sperrbolzen langsgeschnitten ist; 

Fig. 7 den Langsschnitt entlang der Linie VII-VII in Fig. 8, wobei der 
Sperrbolzen sich in einer Vorsperrstellung befindet; 

Fig. 8 die Ansicht in Richtung des Pfeils VIII in Fig. 7 ohne Gehause, 
Gehausedeckel sowie Leiterplatte und ohne Lenkspindel; 

Fig. 9 eine der Ansicht von Fig. 8 entsprechende perspektivische 
Darstellung, wobei der Sperrbolzen langsgeschnitten ist; 

Fig. 10 eine Draufsicht auf die mit einer Spiralnut versehene Stirnseite 
des Steuergliedes; 



# 



WO 2004/098961 ^■CT/EP2004/004220 



Fig, 11 den Schnitt entlang der Linie XI-XI in Fig. 10. 



Die dargestellte Vorrichtung zum Sperren der Lenkspindel 1 eines 
Kraftfahrzeugs gegen Drehen weist einen einteiligen Sperrbolzen 2 auf, 
welcher mit nutenformigen Sperrausnehmungen 3 einer auf der Lenkspindel 1 
befestigten Sperrhulse 4 zusammenwirkt Die Lenkspindel 1 und die 
Sperrhulse 4 sind von einem nicht wiedergegebenen Mantelrohr mit einer 
Durchgangsoffnung fur den Sperrbolzen 2 umschlossen. 

Der Sperrbolzen 2 weist einen rechteckigen Querschnitt auf und ist in einem 
Kanal 5 entsprechenden Querschnitts eines Gehauses 6 axial verschieblich 
gelagert. Die beiden breiteren Seitenflachen 7, 8 des Kanals 5 erstrecken sich 
jeweils in einer zur gemeinsamen Langsachse 9 der Lenkspindel 1 und des 
dazu koaxialen Mantelrohres senkrechten Ebene. Das Gehause 6 ist auf der 
dem Kanal 5 fernen Seite mit einer durch einen Deckel 10 verschlossenen 
Montagedffnung 1 1 versehen und am Mantelrohr befestigt. 

Der Sperrbolzen 2 istzwischen der aus Fig. 1, 2, 3 ersichtlichen Sperrstellung, 
in welcher er mit seinem der Lenkspindel 1 zugewandten Ende 12 in eine 
Sperrausnehmung 3 der Sperrhulse 4 eingreift, so dafJ die Lenkspindel 1 nicht 
mehr gedreht werden kann, und der aus Fig. 4, 5, 6 ersichtlichen 
Freigabestellung hin- und herbewegbar, in welcher der Sperrbolzen 2 mit dem 
Ende 12 in keine Sperrausnehmung 3 der Sperrhulse 4 eingreift und die 
Lenkspindel 1 freigibt, so dali sie gedreht werden kann. 

Zur Axialverschiebung des Sperrbolzens 2 in die Freigabestellung und in der 
entgegensetzten Richtung in die Sperrstellung dient ein mittels eines 
Elektromotors 13 mit umkehrbarer Drehrichtung hin- und herdrehbares 
Steuerglied 14. Das Steuerglied 14 ist auf der dem Gehausedeckel 10 
zugewandten Seite des Sperrbolzens 2 neben dem der Lenkspindel 1 fernen 
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Ende 15 des Sperrbolzens 2 angeordnet und im Gehause 6 auf einem 
zylindrischen Vorsprung 16 des Gehauses 6 drehbar gelagert, welcher in eine 
mittige Lagerbohrung 17 des Steuergliedes 14 eingreift und sich senkrecht zu 
den beiden breiteren Seitenflachen 7, 8 des den Sperrbolzen 2 fuhrenden 
Kanals 5 des Gehauses 6 erstreckt. 

Auf der dem Sperrbolzen 2 benachbarten Stirnseite ist das Steuerglied 14 mit 
einer Spiralnut 18 versehen, welche sich urn die Lagerbohrung 17 des 
Steuerglieds 14 herumwindet und in welche ein vom Sperrbolzen 2 seitlich 
abstehender Stift 19 eingreift, so daft der Sperrbolzen 2 beim Drehen des 
Steuergliedes 14 in der einen oder in der anderen Richtung radial zu der vom 
Gehausevorsprung 16 definierten Drehachse des Steuergliedes 14 in der 
einen bzw. in der anderen Richtung axial verschoben wird. 

Der zylindrische Stift 19 ist in einer im lenkspindelfernen Ende 15 des 
Sperrbolzens 2 vorgesehenen zylindrischen Bohrung 20 axial verschieblich 
gelagert und durch eine in der Bohrung 20 angeordnete Schraubendruckfeder 
21 in Richtung auf das Steuerglied 14 belastet. Das Steuerglied 14 weist eine 
mit dem Stift 19 so, wie weiter unten beschrieben, zusammenwirkende, vom 
Boden 22 der Spiralnut 18 zu der dem Sperrbolzen 2 zugewandten ebenen 
Oberflache 23 des Steuergliedes 14 ansteigende Schragflache 24 auf, welche 
sich an der Spiralnut 18 entlang erstreckt und an einer weiter unten erlauterten 
Stelle 25 des Bodens 22 der Spiralnut 18 beginnt. Der Sperrbolzen 2 ist durch 
eine Schraubendruckfeder 26 in Richtung auf die Lenkspindel 1 belastet, 
welche sich einerseits an einer Schulter 27 des Sperrbolzens 2 und 
andererseits an einer Schulter 28 des Gehauses 6 abstutzt. 

Das Steuerglied 14 ist als kreisrunde Scheibe mit einer Umfangsverzahnung 29 
ausgebildet, in welche eine Antriebsschnecke 30 eingreift, die auf der 
Ausgangswelle 31 des Elektromotors 13 befestigt ist. Der Elektromotor 13 ist 
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im Gehause 6 neben dem Sperrbolzen 2 angeordnet, so dafc seine 
Ausgangswelle 31 sich parallel zu den beiden schmaleren Seitenflachen 32, 33 
des Sperrbolzens 2 erstreckt. 

Das Steuerglied 14 ist auf dem zylindrischen Vorsprung 16 des Gehauses 6 
durch einen zylindrischen Vorsprung 34 grolieren Durchmessers des 
Gehausedeckels 10 axial fixiert und auf der dem Sperrbolzen 2 abgewandten 
Stirnseite mit einer vorstehenden Spiralrippe 35 versehen, welche sich urn die 
Lagerbohrung 17 des Steuergliedes 14 herumwindet und mit welcher ein im 
Gehause 6 urn eine zum Gehausevorsprung 16 parallele Achse 36 
verschwenkbarer, federbelasteter zweiarmiger Schwenkhebel 37 zusammen- 
wirkt, um einen elektrischen Schalter 38 sowohl in der der Sperrstellung des 
Sperrbolzens 2 entsprechenden Drehstellung des Steuergliedes 14 als auch in 
der der Freigabestellung des Sperrbolzens 2 entsprechenden Drehstellung 
des Steuergliedes 14 zu betatigen. Ein weiterer elektrischer Schalter 39 wird 
von einem stiftformigen seitlichen Vorsprung 40 des Sperrbolzens 2 betatigt, 
wenn der Sperrbolzen 2 seine Freigabestellung einnimmt Die beiden 
elektrischen Schalter 38, 39 sind an einer im Gehause 6 befestigten, zum 
Gehausedeckel 10 parallelen Leiterplatte 41 angeordnet. 

Die Funktionsweise der geschilderten Vorrichtung zum Sperren der 
Lenkspindel 1 gegen Drehen ergibt sich besonders deutlich aus Fig. 3, 6, 9. 

Um den einteiligen Sperrbolzen 2 axial aus der Sperrstellung gemaB Fig. 3 in 
Richtung des Pfeils A in die Freigabestellung nach Fig. 6 zu verschieben, wird 
der Elektromotor 13 eingeschaltet, so daR seine Ausgangswelle 31 uber die 
Antriebsschnecke 30 das Steuerglied 14 in Richtung des Pfeils B dreht und der 
Stift 19 des Sperrbolzens 2 sich in der Spiralnut 18 des Steuergliedes 14 
immer naher zur Drehachse ( Lagerbohrung 17 ) des Steuergliedes 14 bewegt. 
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Um den einteiligen Sperrbolzen 2 axial aus der Freigabestellung gemafi Fig. 6 
in Richtung des Pfeils C in die Sperrstellung nach Fig. 3 zu verschieben, wird 
der Elektromotor 13 eingeschaltet, so daft seine Ausgangswelle 31 uber die 
Antriebsschnecke 30 das Steuerglied 14 in Richtung des Pfeils D dreht und der 
Stift 19 des Sperrbolzens 2 sich in der Spiralnut 18 des Steuergliedes 14 
immer weiter von der Drehachse ( Lagerbohrung 17 ) des Steuergliedes 14 
weg bewegt. 

Wenn beim Drehen des Steuergliedes 14 in Richtung des Pfeils D dem 
einteiligen Sperrbolzen 2 bzw. dem lenkspindelseitigen Ende 12 desselben 
keine Sperrausnehmung 3 der Lenkspindel 1 bzw. der Sperrhulse 4 derselben 
gegenuberliegt, dann kann der Sperrbolzen 2 bzw. das Ende 12 desselben 
nicht in eine Sperrausnehmung 3 eintreten und der Sperrbolzen 2 nicht in 
seine Sperrstellung laufen, sondern nur in die Vorsperrstellung nach Fig. 9. 
Sobald der Sperrbolzen 2 bei seiner Axialverschiebung in Richtung des Pfeils 
C diese Vorsperrstellung erreicht, liegt der Stift 19 des Sperrbolzens 2 mit 
seinem freien Ende an der Stelle 25 des Bodens 22 der Spiralnut 18 des 
Steuergliedes 14 an. Beim weiteren Drehen des Steuerglieds 14 in Richtung 
des Pfeils D gleitet der Stift 19 mit seinem freien Ende an der Schragflache 24 
des Steuergliedes 14 entlang auf die dem Sperrbolzen 2 zugewandte ebene 
Oberflache 23 des Steuergliedes 14, um entgegen der Wirkung der 
Schraubendruckfeder 21 in die Bohrung 20 des Sperrbolzens 2 zuruckzulaufen 
und die Spiralnut 18 des Steuergliedes 14 zu verlassen, so daft das 
Steuerglied 14 in Richtung des Pfeils D bis in die der Sperrstellung des 
Sperrbolzens 2 entsprechende Stellung weitergedreht werden kann, wie in Fig. 
9 dargestellt ist. 

Aus der Vorsperrstellung nach Fig. 9 gelangt der einteilige Sperrbolzen 2 unter 
der Wirkung seiner Schraubendruckfeder 26 ohne weiteres in die Sperrstellung 
nach Fig. 3, wenn die Lenkspindel 1 mit der Sperrhulse 4 aus der Stellung 
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gemalJ Fig. 9 in die Stellung gemalJ Fig. 3 gedreht wird, in welcher eine 
Sperrausnehmung 3 der Sperrhulse 4 auf das benachbarte Ende 12 des 
Sperrbolzens 2 ausgerichtet ist. Der Stift 19 des Sperrbolzens 2 gleitet dabei 
mit seinem freien Ende auf der ebenen Oberflache 23 des Steuergliedes 14, 
urn schlieSlich durch seine Schraubendruckfeder 21 wieder aus der Bohrung 
20 des Sperrbolzens 2 in Eingriff mit der Spiralnut 18 des Steuergliedes 14 
vorgeschoben zu werden. 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung zum Sperren der Lenkspindel (1) eines Kraftfahrzeugs gegen 
Drehen mittels eines mit Sperrausnehmungen (3) der Lenkspindel (1) 
zusammenwirkenden Sperrbolzens (2), welcher mit Hilfe eines hin- und 
herdrehbaren Steuergliedes (14) radial zur Drehachse des Steuergliedes (14) 
zwischen einer Sperrstellung und einer Freigabestellung hin- und herschiebbar 
ist und mit einem seitlich abstehenden Strft (19) in eine Spiralnut (18) des 
Steuergliedes (14) eingreift, die sich auf der dem Sperrbolzen (2) 
benachbarten Stirnseite des Steuergliedes (14) um dessen Drehachse windet, 
gekennzeichnet durch einen einteiligen Sperrbolzen (2), dessen Stift 
(19) im Sperrbolzen (2) verschieblich gelagert und in Richtung auf das 
Steuerglied (14) federbelastet ist, welches eine mit dem Stift (19) 
zusammenwirkende, vom Boden (22) der Spiralnut (18) zu der dem 
Sperrbolzen (2) zugewandten ebeneren Oberflache (23) des Steuergliedes 
(14) ansteigende Schragflache (24) aufweist, so daft der Stift (19) des 
Sperrbolzens (2) die Spiralnut (18) des Steuergliedes (14) entgegen der 
Wirkung seiner Federbelastung (21) verlassen und das Steuerglied (14) auch 
dann bis in die der Sperrstellung des Sperrbolzens (2) entsprechende Stellung 
gedreht werden kann, wenn dem Sperrbolzen (2) keine Sperrausnehmung (3) 
der Lenkspindel (1) gegenuberliegt und er nicht in seine Sperrstellung laufen 
kann. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da(J die 
Schragflache (24) des Steuergliedes (14) sich an dessen Spiralnut (18) entlang 
erstreckt und an derjenigen Stelle (25) des Bodens (22) der Spiralnut (18) 
beginnt, an welcher der Stift (19) des Sperrbolzens (2) beim Drehen des 
Steuergliedes (14) zur Verschiebung des Sperrbolzens (2) aus der 
Freigabestellung in die Sperrstellung anliegt, wenn dem Sperrbolzen (2) keine 
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Sperrausnehmung (3) der Lenkspindel (1) gegeniiberliegt und er nicht in seine 
Sperrstellung laufen kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafJ 
der Sperrbolzen (2) in Richtung auf die Lenkspindel (1) federbelastet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dad das Steuerglied (14) als kreisrunde Scheibe mit einer Umfangsverzahnung 
(29) fur den Eingriff eines Antriebsritzels oder einer Antriebsschnecke (30) 
ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daU ein 
Elektromotor (13) mit umkehrbarer Drehrichtung mit dem Antriebsritzel oder der 
Antriebsschnecke (30) zusamrnenwirkt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Elektromotor (13) koaxial zur Antriebsschnecke (30) und neben dem 
Sperrbolzen (2) angeordnet ist. 
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